




Tejido muscular liso: Miometrio

Tejido conjuntivo reticular: Ganglio linfático

Tejido conjuntivo cartilaginoso: 
            Ganglio linfático

Epitelio glandular: 
Adenohipófisis/Neurohipófisis













SUJECIÓN
SOSTÉN
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CRECIMIENTO SECUNDARIO EN GROSOR

El crecimiento secundario del tallo es una consecuencia de la actividad 
de los meristemos cámbium vascular y del cámbium suberoso o 
felógeno. Es un crecimiento en grosor sin crecimiento en longitud. 

Lo primero que ocurre durante el cambio del crecimiento primario al 
secundario es la formación del meristemo denominado cámbium 
vascular. 

El cámbium vascular completamente desarrollado tiene generalmente 
forma de cilindro completo, y sus células se dividen y diferencian 
originando floema secundario hacia fuera y xilema secundario hacia 
dentro. De esta manera los tejidos vasculares primarios, formados 
previamente, van alejándose uno de otro y sobresalen de los cilindros 
de tejido vascular secundario como pequeños grupos a modo de uñas.

Peridermis. Se produce por el meristemo lateral denominado felógeno. 
por el crecimiento radial producido por el cámbium vascular. La parte 
más externa de la peridermis, o súber, se convierte en lo que 
vulgarmente denominamos "corteza". Es el tejido más superficial y 
sirve de protección al tallo. 

Sin embargo, la corteza, desde un punto de vista anatómico, es todo lo 
que queda por fuera del cámbium vascular, incluyendo el floema 
secundario (parte de los haces vasculares) y la peridermis. Por tanto es 
el resultado de los dos meristemos: el cámbium vascular y el felógeno.



CRECIMIENTO SECUNDARIO EN GROSOR







Pinus aristata
Fitzroya cupressoides
Cedrus atlantica
Pinus heldreichii
Larix sibirica
Lagarostrobos franklinii
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Drupas: Tienen el mesocarpo carnoso y el endocarpo pétreo, leñoso,

esclerificado que encierra una gran semilla: Almendro, Olivo, Ciruela, Melocotón,
etcétera.

Mesocar.

Sem.
Endoc.

Mesocar.

End.

Sem.  Endoc.



Drupa del almendro (Trima): Prunus dulcis

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e7/Almendras-rafax.JPG


Drupa del nogal 
Juglans regia





Endocarpo pétreo de la drupa

Epicarpo y mesocarpo carnoso









Superficie inferior cubierta de poros 
muy finos de color crema

Trama trimítica: hifas fundamentales o generativas, finas, 
tabicadas y con fíbulas; esqueléticas poco ramificadas, sin 
tabiques, gruesas e igualmente con paredes muy lignificadas; 
hifas conjuntivas muy ramificadas y coraloides. En las paredes 
de los tubos basidios claviformes, que producen cuatro esporas 
elipsoides a susiformes y apuntadas, lisas e incoloras.

Fomitopsis pinicola

Fomitopsis pinicola



La industria maderera ilegal, con un valor de 150 000 millones 
de euros al año, es el tercer sector delictivo del mundo, 
después de las drogas y los productos falsificados, según 
Interpol. A medida que el comercio mundial de madera se ha 
disparado (el valor de las exportaciones de productos 
forestales se ha cuadruplicado con creces entre 1980 y 2020) 
también lo ha hecho la conciencia de su componente ilegal. El 
WWF calcula que entre el 16% y el 19% ciento de las 
importaciones de madera de la UE proceden de fuentes 
ilegales.
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VPD =Vapor pressure deficit, VPD. diferencia entre la cantidad de agua presente en el 
aire y la que podría tener cuando está saturado, momento en el que precipita en forma 
de rocío. VPD medio de 7,39 hectopascales (hPa) entre 1600 y 2000. El valor subió hasta 
8,48 hPa en los últimos 30 años. 

https://elpais.com/ciencia/2023-12-27/el-aire-de-europa-es-el-mas-seco-de-los-ultimos-400-anos.html



La dendroclimatología estudia el clima a través de los árboles. Cada primavera, crecen y eso se manifiesta en un 
ensanchamiento anular del tronco. El grosor de cada anillo depende de lo bien que le haya ido al árbol ese año, la 
disponibilidad de agua, de sol, de nutrientes... La celulosa de esta madera se compone de átomos de carbono, 
hidrógeno y oxígeno. Con las variaciones de este último, se ha podido saber la humedad que había en el aire hace 
10, 100 y hasta 400 años.











DISTRIBUCIÓN DE LA 
XILOTECA

Colección de tablillas 

Cartelería didáctica

Artifacteca















Muchas gracias
¡PASEN Y VEAN! 







El término madera en rollo, usado habitualmente en la industria de la madera, hace referencia a los troncos de los árboles 
apeados, sin copa y desramados, que se cortan en unidades denominadas trozas con dimensiones normalizadas en función 
de la industria de primera transformación a la que se vaya a destinar la madera en rollo.

La madera en rollo en los aprovechamientos se puede obtener de forma “manual”, mediante el uso de motosierras o de 
mediante un proceso mecanizado con los diferentes tipos de maquinaria forestal. 

APROVECHAMIENTO DE LA MADERA



FASES DEL PROCESO DE TRANSFORMACIÓN DE LA MADERA
El proceso de transformación de la madera engloba al conjunto de fases en las que la madera 
se somete a diferentes procedimientos, hasta llegar al elemento consumible. Cuanto más 
elaborado sea el producto más fases tendrá el proceso. No obstante, los procesos iniciales son 
por lo general comunes a todos los productos que se pueden obtener:

Tala: esta es la fase de explotación forestal. Detrás de la tala o la corta de la madera hay un 
estudio previo de gestión forestal que lo prescribe, siendo esta fase segura y sostenible para el 
monte en el que se encuentre el aprovechamiento. La tala sigue una ordenación establecida 
por un profesional que garantiza la regeneración y la salud de la masa forestal.
Poda: una vez los árboles se han extraído del monte se eliminan sus ramas dejando el tronco 
liso y uniforme.
Transporte: se lleva los troncos a su lugar de destino donde serán o almacenados o serrados. 
Se utiliza maquinaria especializada en el transporte de materia forestal.
Descortezado: se elimina la corteza de los troncos. Esta corteza será aprovechada para otras 
aplicaciones, al igual que las ramas que se extrajeron en la fase de poda.
Tronzado: es el troceado y despiece del tronco. Primero se dividen el tronco en trozos de una 
longitud determinada en función del producto que se quiera obtener y a continuación se 
sierran los mismos para conseguir la forma deseada (tablas, tablones…).
Secado: la madera debe estar seca para su uso, por lo que necesita someterse durante un 
periodo de tiempo determinado, en función de la especie, a un proceso de secado, bien sea 
natural o artificial.
Cepillado: por último, la madera aserrada seca se cepilla para eliminar las irregularidades e 
imperfecciones







ETAPAS DE PRODUCCIÓN DE PAPEL DE MADERA VIRGEN
Tala y poda

Descortezado: La corteza se desecha porque es excesivamente rica en lignina, ceras y 
sustancias que no son útiles para la producción de papel. Para la producción del papel, se 
utilizan fibras de celulosa.

Lavado: Consiste en eliminar arena y otras impurezas. 

Astillado: El tronco descortezado es troceado en molinos para facilitar su manipulación. 

Fabricación de la pasta: Separación de las fibras y suspensión de ellas en agua para después 
poder depurarlas y blanquearlas.

Blanqueado: Mediante un tratamiento con agentes químicos (agua oxigenada, oxígeno, 
hipoclorito de sodio, etc.) Se realiza en una máquina llamada diluyente en la que se fabrica 
la pulpa del papel. El agua que se extrae de la pasta se recicla para volver a utilizarla en este 
proceso.

Aditivación: Se agregan sustancias como colas, caolín, talco, yeso y colorantes que 
permiten mejorar las características de la pasta.

Ingreso en la maquina formadora de hoja: La mezcla de pastas llega a la máquina 
suspendida en una gran cantidad de agua. La hoja se forma por filtración en mallazos que 
retienen las fibras y drenan el agua.

Secado: El papel se seca por medio de cilindros giratorios calentados con vapor de agua. El 
papel conserva entre un 6% y un 9% de agua según el uso al que se destina.

Rollos: Las hojas se enrollan en rollos enormes. Un rodillo contiene más de 60 km de papel 
y pesa aproximadamente 60 toneladas. Luego, los rodillos se cortan en rollos más 
pequeños listos para su distribución a gran escala. Antes de la distribución, algunos rodillos 
se cortan más. Hojas A4: Algunos de los rodillos son transportados, por robots automáticos 
sobre rieles, a máquinas de corte para producir hojas de impresión en el formato A4 
clásico. La fabricación de papel alcanza las 55.000 hojas por minuto.







TMC (Tableros de madera contrachapada) Hechos de láminas de madera 
superpuestas, pegadas perpendiculares y prensadas con calor. 

TMC

OSB  (Oriented Strand Board) Tableros hechos con astillas de madera 
prensadas en capas perpendiculares y unidas con resina aplicada a alta 
presión y temperatura. 

OSB

Aglomerado y MDP (Medium Density Particleboard) El aglomerado es el 
resultado de prensar los desechos de la madera, como el serrín y el polvo, con 
resina y pegamento. En el MDP se aglomeran partículas de tamaño medio.

MDP

MDF (Medium Density Fiberboard) Están hechas de fibras de madera unidas por 
resina sintética y comprimidas por presión y calor.

MDF

Láminas



LA FORMICA Y LA MELAMINA  ESTÁN HECHAS CON PAPEL

Un concepto erróneo y extendido es que ambos materiales están hechos de plástico. Sin embargo, el 
material básico utilizado para estos laminados decorativos es papel de origen natural.

La formica (“for” “mica”) es un producto patentado como aislante eléctrico en los inicios del siglo XX.

La melamina es un trímero (está constituida por tres 
moléculas iguales) de cianamida.

La resina fenólica es fenol con
 dos grupos metilo



DIFERENCIAS ENTRE FORMICA Y 
MELAMINA
La formica es un laminado de alta presión, 
cuya fabricación se emplea papel Kraft 
(estraza), papel de revestimiento y papel 
decorativo impreso, que se someten a alta 
presión y se tratan con resina fenólica. Una 
vez que se obtiene la lámina, se añade a la 
madera sólida o a materiales prefabricados 
de madera.
 
Al contrario de la formica, la melamina es un 
laminado de baja presión. Se elabora con 
hojas de papel decorativo impreso, sin papel 
Kraft hasta formar un tablero que está 
recubierto con una resina melamínica por 
ambas caras que permite el buen acabado 
de los muebles.



Madera Laminada Cruzada (CLT: Cross Laminated Timber) El material consiste en tablones (o laminillas) de madera 
aserrada y encolada, con cada capa orientada perpendicularmente a la capa anterior. Al unir capas de madera en 
ángulos perpendiculares, la rigidez estructural del panel se obtiene en ambas direcciones, similar a la madera 
contrachapada, pero con componentes más gruesos. 



¿Qué son las tarimas laminadas?

Los suelos laminados no son de madera. Existe una amplia 
variedad de diseños que imitan distintos materiales: acero, el 
cemento, el granito, la cerámica, la pizarra., etc. 

Capa superior. Overlay. Es la capa de uso, la capa de 
protección. Está compuesta por láminas de resina de 
melamina que se comprimen a alta presión sobre el 
panel de núcleo. 

Capa decorativa. Es la capa que lleva impreso el diseño 
que imita la madera u otros materiales y que determina 
el aspecto final que visualmente tendrá la tarima 
laminada. 

Capa de panel de núcleo de fibra o tablero. Es la capa gruesa responsable de lograr un suelo laminado duradero, de gran 
estabilidad y sobre todo con una gran resistencia frente al hinchamiento por humedad. El tratamiento antihinchamiento y 
humedad se consigue aplicando parafina. La composición del tablero son fibras de madera combinadas con resina de 
melanina de gran calidad y sometidas a alta presión. A mayor densidad del tablero mejor calidad del suelo.

Capa inferior estabilizadora. Es la capa inferior que confiere al suelo laminado una última protección frente a la humedad y 
garantiza su correcto nivelado. Esta capa es la responsable de que la tarima laminada quede fija y estable sobre el pavimento, 
sin abombarse ni hincharse y manteniendo su forma original.
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